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Stille wegdekken in een evoluerende wereld.

Rien Huurman



Vragen en antwoorden

1 Is het technisch mogelijk om een stil wegdek te maken met een lage 

rolweerstand, dat ook nog eens lang genoeg meegaat?

2 Kun je een wegdek maken met een hoge geluidreductie en/of een 

lage rolweerstand als dit wegdek grotendeels horizontaal 

recyclebaar moet zijn?

Stille wegdekken in een evoluerende wereld.



TRANSITIE, evoluerende wereld

Parijs, Urgenda, Circulair denken, CO2-uitstoot, Groningen.



2016: I&M in 2030 volledig 

circulair en klimaat- & 

energieneutraal.

C+K+E en duurzaam

TRANSITIE, evoluerende wereld



Stil + C+K+E + Rolweerstand

Rafeling bepalend voor levensduur stil wegdek.
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ZOAB is een structuur op meso schaal en die kunnen we modelleren.
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De belastingen van die structuur kunnen we meten…
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Groenendijk

De Beer
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En het gedrag van gebruikte materialen kunnen we meten. 
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Geometrie + belasting + materiaalgedrag

Met LOT kijken we in het materiaal
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Belastinggeval #1
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Belastinggeval #2 en #3

http://image.made-in-china.com/2f0j00KBZErLJGkjkN/St235-85r16-Radial-Trailer-Tire-with-16-White-Wheel.jpg


3 belastingen

- Aanslaan: Sterk

- Koude krimp: Flexibel
- Deflectie: Flexibel

Stil + C+K+E + Rolweerstand



Aachener Ravelling Tester
- Belast steentjes met schuifkrachten
- Je toetst de body builder!!
- Te doen als deze lekker jong is, want 

dan is hij nog niet zo sterkt.
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BVP: blijft de body builder flexibel blijft als hij ouder wordt. 
Check de flexibiliteit (relaxatie) na veroudering. Je checkt of de 
flexibele vrouw aanwezig is.
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Zoek de verschillen.

Geen bitumen. 3.5 tot 7% bitumen.

https://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjDxpuZqM_MAhXHBcAKHaLkAc0QjRwIBw&url=https://reisrelaas.nl/ns-wandeling-westerbouwing/&bvm=bv.121421273,d.ZGg&psig=AFQjCNEFFeCZUlINujylMy-1TF-mNJ85_A&ust=1462963033090379
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De temperatuur van de frees moet omhoog, maar kan dat wel?

- Netwerk >1955

- Service life: 10-35 jaar

- 2017-1955=62 jaar

- 3e of 4e keer, blijft

doorgaan



De temperatuur van de frees moet omhoog, maar kan dat wel? Twee opties:

Pannetjes principe: Heet gas-generator: 500°C

Gloeiend hete lucht of staal, wat is het 

verschil?
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Is het probleem niet de mastiekschil? Alle warmte (waar vandaan dan ook) moet 

door die schil!! 

Je hebt dus tijd nodig, vergelijk braden kalkoen (325°F = 163°C). Hele grote dure 

installatie, of je haalt schil van massa, verhit de schil en zet de boel later volgens recept 

en met controle over kwaliteit weer in elkaar = LE2AP.
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Low Emission2 Asphalt Pavement

Haal oude ZOAB uit elkaar…
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Verhit, verjong en homogeniseer de mastiek. Leg nadruk op 
verouderingsgedrag!  

- Respons: gelijk

- Veroudering: beter

- Vermoeiing: beter
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Mastiekproductie in het laboratorium.
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Verschuim de mastiek en meng deze met half warme steen……..
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N279 & N338
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Gelderland: N338

Noord Brabant: N279
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BELOFTE / DOEL:

Geluidsreductie: >7 dB 8.0-8,5 dB

Recycling: >80% 80- 93%

Temperatuur: ≈100+°C (<80°C, niet haalbaar) 100-110°C

Energie en Emissies:

CO - 35% -72%

CO2 - 35% -51%

Nox - 50% -85%

Geur / CxHy - 80% -77%

SO2 - 30% -64%

Energie - 35% -51%

Proefvak: 1 km 2 x 1 km
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Verdeling energieverbruik

0

2

4

6

8

10

12

14

60 km/h 90 km/h 130 km/h

stad buitenweg snelweg

b
ra

n
d

st
o

fv
er

b
ru

ik
 (

l/
10

0k
m

)
inertie

luchtweerstand

interne verliezen

rolweerstand

Rolweerstand deels afkomstig uit de weg:

- Textuur: 1.5% tot 12%

- Onvlakheid: 1% tot 4.5%

- Deflectie: ??%

Bron: Jacob Groenendijk

Verbruik rolweerstand: 

- 29% (stad)

- 30% (buitenweg)

- 27% (snelweg)
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Bron: M+P, Influence of road surface type on rolling 

resistance , Results of the measurements 2013

Meetvoertuig: TU Gdansk

Rolweerstandcoëfficiënt is gemeten
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Fhor

Fvert

Data suggereert dat 0,001 te winnen moet zijn. 

http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjPyaSd8tPLAhWCXBoKHTC4ADMQjRwIBw&url=http://www.stern21jaar.nl/&psig=AFQjCNF3GyVIZEeIgZUDVsc4bOpZR_ARXQ&ust=1458722240559410


Deflectie en onvlakheid
▪ Hierover is weinig bekend in de literatuur.

▪ Kwantitatief te maken door energiedissipatie.

▪ In auto is maar één energiebron: de motor.

▪ CO2-uitstoot komt uit die motor door verbranding.

Stil + C+K+E + Rolweerstand



Een veer slaat energie op……… Faseverschil = 0°
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Een demper dissipeert energie……. Faseverschil = 90°
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Een VE-systeem doet beide ….…… Faseverschil = 0°-90°
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Voertuigkarakteristieken liggen vast met IRI en zijn gerelateerd aan voertuiggewicht

Bron: world bank technical paper number 45, The International Road Roughness Experiment

Je rijdt met een zware last berg op en 

met een lichte last berg af
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Voertuigkarakteristieken liggen vast met IRI en zijn gerelateerd aan voertuiggewicht

Bron: Adviesmemo Wegen met verminderde rolweerstand, Huurman, 26 mei 2015
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Hysteresis lóóp wordt gemeten bij TT. Data wordt opgeslagen waardoor effect van 

deflectie is te berekenen.
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Dissipatie van energie op basis TT-data  te berekenen met ABAQUS of VEROAD  
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Dissipatie van energie op basis TT-data  te berekenen met bijvoorbeeld  ABAQUS 
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Conclusies

1 Is het technisch mogelijk om een stil wegdek te maken met een lage 

rolweerstand, dat ook nog eens lang genoeg meegaat?

2 Kun je een wegdek maken met een hoge geluidreductie en/of een 

lage rolweerstand als dit wegdek grotendeels horizontaal 

recyclebaar moet zijn?

- Ja, dat is technisch mogelijk.
- Ja, dat kunnen we.

Maar……

- Bouw innoveert niet. Waarom zouden we?
- Na opdrachtgevers en kennisinstituten nu ook problematisch 

kennisniveau bij opdrachtnemers. Wie gaat ’t doen?  



Vragen?

Bedankt!


