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Akoestiek: met uitsterven bedreigd?

Stille wegdekken in een evoluerende wereld.

Rien Huurman
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Vragen en antwoorden

1 Is het technisch mogelijk om een stil wegdek te maken met een lage
rolweerstand, dat ook nog eens lang genoeg meegaat?

2 Kun je een wegdek maken met een hoge geluidreductie en/of een
lage rolweerstand als dit wegdek grotendeels horizontaal
recyclebaar moet zijn?

Stille wegdekken in een evoluerende wereld.
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TRANSITIE, evoluerende wereld

Parijs, Urgenda, Circulair denken, CO2-uitstoot, Groningen.

SCIENCE
Harvey, Irma, Jose, Katia: What's With All the Hurricanes? NOS  wews Sport Uizendingen
by Kaitlyn Lo September 8, 2017 (V) 5:20 PM ¢ 0 Comments

Hurricane Harvey struck the US on August 25, 2017 and tore through Texas. Now Hurricane Irma has

grown to become one of the most powerful hurricanes on record and is hurtling towards the Caribbean Nederland helemaal van het gas
and Florida. Close on her heels is yet another storm, Jose, with a fourth storm, Katia, trailing closely -
af, hoe haalbaar is dat?
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behind. Four storms in two weeks. What's going on? Scientists explain.

WO 10 JANUARI, 11:16  BINNENLAND

TECETERST



TRANSITIE, evoluerende wereld

NEDERLAND CIRCULAIRIN 2050

miljard mensen . y
9 @ Slimontwerp:
¥+~ minder grondstoffen

Duurzaam
onderweg

Duurzaamheidsverslag ministerie van
Infrastructuur en Milieu 2016

. O Bewust gebruik:
& producten gaan langer mee

1 f; Meer en beter hergebruik:

—t RL¥ afval als grondstof
2016 2050

ii'.m Groei wereldbevolking ﬁGfO&l consumptie

De 3 prioriteiten van het duurzaamheidsbeleid van het gehele ministerie van
Infrastructuur & Milieu:

Ministerie van Infrastructuur en Milieu, september 2016

. . 1 Klimaat en Energie: 2 Circulaire economie: 3 Duurzaambheid in alle
2 O 1 6 . I & M I n 2 030 V O I I e d I in 2030 zijn we volledig 100% circulair in 2030. werkprocessen en
. klimaat- en energieneutraal. cultuur:

in alle relevante interne en

circulair en klimaat- &

voor ruimtelijke
infrastructuurprojecten

energieneutraal. oz

prominente plek.

C+K+E en duurzaam
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De belastingen van die structuur kunnen we meten...
:Min

04 Fa

Longitudinal Contact Stress [MP3)
=

04 MPa

+# bam

Vertical Contact Stress (MPa)

Vertical Contact Stress (MPa)

Longitudinal

520 kPa ; 50 kN

30
» % 10
Lateral

5

De Beer

620 kPa ; 50 kN

5
15 10

0
620 kPa ; 35 kN

15 10

o
620 kPa ; 20 kN

10

S 0 15
Longitudinal Lateral

CARAVAN SIDE CONTINENTAL 11R22.5 TREADED

Longitudinal

10

15
Lateral

5

3
15 10

0
800 kPa ; 35 kN

5
15 10

0
800 kPa ; 20 kN

15 10

800 kPa ; 15 kN

0 8

15
Lateral




Stil + C+K+E + Rolweerstand

En het gedrag van gebruikte materialen kunnen we meten.
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Geometrie + belasting + materiaalgedrag

Etep: 4-axles Frame: 0

g, Mieee

+1.500e+00

Met LOT kijken we Iin het materiaal
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Belastlnggeval #1

De Beer
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Belastinggev al #2 en #3

Hier en daar een flink gat
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nieuws: vorstschade loopt in de mu,]oenen

p donderdag 29 ja

Bron: http:// d tientall il html

Rijkswaterstaat heeft voor 10 miljoen euro aan spoedreparaties aan het
Nederlandse wegdek door vorstschade uitgevoerd. De dienst gaat nog meer
wegen repareren en neemt daarbij ook meteen aangrenzende wegdelen mee
waar op dit moment nog geen schade is.

Dat kost nog eens 20 miljoen euro, zo maakte Rijkswaterstaat donderdag bekend. Maar
zolang het vriest, gebeurt er nog niks. "We kunnen pas na de vorstperiode aan de slag”,
aldus een woordvoerster. Omdat het om een "uitzonderlijke noodsituatie” gaat, mag

ken In totaal is ongeveer 0,2 procent
van het Nederlandse snelwegennet beschadigd geraakt door de vorst.

motormeuik.al
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3 belastingen

- Aanslaan: Sterk

- Koude krimp: Flexibel
- Deflectie: Flexibel

¥ bam
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Aachener Ravelling Tester

- Belast steentjes met schuifkrachten

- Je toetst de body builder!!

- Te doen als deze lekker jong is, want
dan is hij nog niet zo sterkt.
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BVP: blijft de body builder flexibel blijft als hij ouder wordt.
Check de flexibiliteit (relaxatie) na veroudering. Je checkt of de

flexibele vrouw aanwezig is.

Proef score
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Zoek de verschillen.

3.5 tot 7% bitumen.
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De temperatuur van de frees moet omhoog, maar kan dat wel?

Netwerk >1955

Service life: 10-35 jaar

2017-1955=62 jaar

3¢ of 4¢ keer, blijft
doorgaan

+#¥ bam
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De temperatuur van de frees moet omhoog, maar kan dat wel? Twee opties:
Pannetjes principe: Heet gas-generator: 500°C

i g 2
il -

Gloeiend hete lucht of staal, wat is het
verschil?
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Is het probleem niet de mastiekschil? Alle warmte (waar vandaan dan ook) moet
door die schill!

TURKEY ROASTING CHART*
(325° F oven temp.) Per USDA recommended guidelines.

POUNDS OF HouRs HouURs
TURKEY UN-STUFFED STUFFED

12-14 3-3% 31 -4

> 14-18 3% -4Y% 4-4Y
.4 18-20 4% -4% 4%- 4%
1 20-24 4%-5 4% -5%

Je hebt dus tijd nodig, vergelijk braden kalkoen (325°F = 163°C). Hele grote dure
installatie, of je haalt schil van massa, verhit de schil en zet de boel later volgens recept
en met controle over kwaliteit weer in elkaar = LE2AP.

¥ bam
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Low Emission? Asphalt Pavement

Haal oude ZOAB uit elkaar...
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Verhit, verjong en homogeniseer de mastiek. Leg nadruk op

verouderingsgedrag!

- Respons: gelijk
- Veroudering: beter
- Vermoeiing: beter

¥ bam
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Compatison of aged mortars TZ 086 with control line

LE2AP mortar performance after ageing

fatigue results @10°C
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Verschuim de mastiek en meng deze met half warme steen........
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Drovincie Noord-Brabant = provincie
rovincie Noord-bprabpan
Gelderland

N279 & N338
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Gelderland: N338

Noord Brabant: N279
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BELOFTE / DOEL:

Geluidsreductie: >7 dB 8.0-8,5 dB
Recycling: >80% 80- 93%
Temperatuur: =100+°C (<80°C, niet haalbaar) 100-110°C
Values to 17% oxigen
200,00 400
'E 180,00 -~ 350
< 160,00 f - 300
140,00 ! @
.E 120,00 T | ;zE %
8 100,00 | £
% 80,00 r 150 ¢
2 60,00 r 100 9
2 40,00 T 50
3 20,00 0
0,00 - . T -50
50 100 150 200 250
Tijdwaarde
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Rolweerstand deels afkomstig uit de weg:

- Textuur: 1.5% tot 12%
- Onvlakheid: 1% tot 4.5%
- Deflectie: ??%

Verdeling energieverbruik

Verbruik rolweerstand:
- 29% (stad)

- 30% (buitenweq)

- 27% (snelweg)

O inertie
B luchtweerstand
B interne verliezen

@ rolweerstand

brandstofverbruik (1/200km)

60 km/h 90 km/h 130 km/h

stad buitenweg snelweg

Bron: Jacob Groenendijk
== eurobitume !5%))
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Rolweerstandcoéfficiént is gemeten

Data suggereert dat 0,001 te winnen moet zijn.

0,020
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Bron: M+P, Influence of road surface type on rolling

resistance , Results of the measurements 2013
Meetvoertuig:  TU Gdansk
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Deflectie en onvlakheid

Hierover is weinig bekend in_de-H

In auto is maar éen energiebrom:
CO2-uitstoot komt uit die motor door verbrandlng

Dispiacement
of the
Sprungfess 2s  ineor oar
Spring Fee per :
kg
k) = ke/mg
& k) = k. /m
Displacement 2 g’ s
of the u = m,/m
Unsprung Mass 2y, Tu/fs
C = Cg/mg
Line;r
Spring
Ky

o Profile Input 1

L____ b _.l Fixed Contect
FIGURE 3. The model of Burgers. v(x)

Length b
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Een veer slaat energie op......... Faseverschil =0°

Kracht en verplaatsing tegen tijd
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Een demper dissipeert energie

Faseverschil = 90°

Kracht en verplaatsing tegen tijd
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Een VE-systeem doet beide .......... | Faseverschil = 0°-90°

Kr+cht en verplaatsing tegen tijd
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Voertuigkarakteristieken liggen vast met IRI en zijn gerelateerd aan voertuiggewicht

Sprung Mess "5
Dispiacement Ms
of the
Serungfese 25 Linear Linear
SDﬂng Damper
ks C’
~——————|Unsprung Mess -
Displacement my ky = kg/mg
of the u =- /m
Unsprung Mess zy, Mu’fs
C = Cgq/mg

Je rijdt met een zware last berg op en

Profie Input 1 met een lichte last berg af

I""'"'“ __l Fixed Contact
y(x)

Length b

Bron: world bank technical paper number 45, The International Road Roughness Experiment
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Voertuigkarakteristieken liggen vast met IRI en zijn gerelateerd aan voertuiggewicht

YI=LIRL, ; = IRI (19)

Analytisch gaat dit overin.
52 . da=IRI (20

Omdat de energie die per eenheid van weglengte doorde dempers wordt gedissipeerd niet
afhankelijk is van de golflengte van de demper beweging gaat (18) met (20) overin.

?: = 2.Cq. V. (ADDDJ IRI® (21)

Met (5) wordt dit.
2
dHF__E C.my . T J RIZ (22)

dx 1+p DOD

Bron: Adviesmemo Wegen met verminderde rolweerstand, Huurman, 26 mei 2015
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Hysteresis |06p wordt gemeten bij TT. Data wordt opgeslagen waardoor effect van

’ u

deflectie is te berekenen.

Kracht en verplaatsing tegen tijd
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Dissipatie van energie op basis TT-data te berekenen met ABAQUS of VEROAD
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Dissipatie van energie op basis TT-data te berekenen met bijvoorbeeld ABAQUS




Conclusies

1 Is het technisch mogelijk om een stil wegdek te maken met een lage
rolweerstand, dat ook nog eens lang genoeg meegaat?

2 Kun je een wegdek maken met een hoge geluidreductie en/of een
lage rolweerstand als dit wegdek grotendeels horizontaal
recyclebaar moet zijn?

- Ja, dat Iis technisch mogelijk.
- Ja, dat kunnen we.

- Bouw innoveert niet. Waarom zouden we? _
- Na opdrachtgevers en kennisinstituten nu ook problematisch
kennisniveau bij opdrachtnemers. Wie gaat 't doen?
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Vragen?

Bedankt!




